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LOS CARSTS DEL PERU
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Que es un Carst ?

aisie~ menyw - guURILer

Différent

du milieu alluvionnaire :

® blocs peu permaables at
drains

o hetemgmé‘te des {

5 ] ecoulements (fartes crues)

= calcaire ‘ ; 3
fracturé A




La Carstificacion

Modelaje de la roca por disolucion

Disolucion del dioxido de carbono

Disociacion acuosa del acido carbonico
o H,CO3+H,0 === H_O*+ HCO;

Ataque con acido de los carbonatos (caliza)
o H30" + CaCOg, e==p Ca’*+ HCO;

Balance
o CO,*+H,0 + CaCO; <===> Ca?* + 2HCOS



\stalactites
Stalagmites Cave Underground
\ drainage

l




Infiltracion del agua por las
fracturas, carstificacion ...




Lapiaz, Torcal de Antequera (Espana)
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Aven de I'Esquirol, Causse du Larzac (Francia)




Tragadero del Rio Chancay, Ninabamba (Cajamarca, Peru)




Tragadero de Terra Ronca, Sao Domingos (Brasil)




Resurgencia
de Afka
(Libano)




de Vaucluse (Francia)

Ine

Fonta




Galerias fosiles, Cueva de Tishuca (San Martin, Peru)




Galerias epi-freaticas (Event de Brun, Francia)




Galerias ahogadas (zona saturada)




El sistema carstico

— Ruissellement souterrain
— Infiltration rapide

Zone d'infiltration

Terrains non karstiques

Infiltration lente

Zone epikarstique
avec zone saturée

Niveau piezometrique

~

liveau de base
Karst noyé

Exutoire Drain




Las cuevas las mas extensas del mundo
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Mammoth Cave (USA):
Sistema Sac Actun (México):
Jewel Cave (USA):

Sistema Ox Bel Ha (México):
Optimisticeskaja (Ucrania):
Wind Cave (USA) :
Lechugilla Cave (USA):

Gua Air Jernih (Malasia):
Holloch (Suiza):

Fisher Ridge Cave (USA):

. Siebenhengste-Hohgant (Suiza):
. Schoenbergsystem (Austria):

. Sistema del Mortillano (Espana):
. Shuanghe Dongqun (China):

Ozernaja (Ucrania):

. Sistema del Alto Tejuelo (Espana):
. Bullita Cave System (Australia):

Réseau Félix Trombe (Francia):

. Sistema de Ojo Guarena (Espana):
. Sistema del Gandara (Espana):

. Toca de Boa Vista (Brasil):

. HirlatzHoehle (Austria):

644 km
333 km
271 km
244 km
236 km
230 km
223 km
207 km
200 km
197 km
157 km
140 km
132 km
128 km
128 km
121 km
120 km
117 km
110 km
109 km
103 km
101 km
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Las cuevas las mas profundas del mundo

Krubera-Voronja (Georgia/Abkazia):

Sarma (Georgia/Abkazia):
lllyuza-Mezhanogo-Snezhnaya (Georgia/Abkazia):
Gouffre Mirolda (Francia)

Lamprechtsofen Vogelschacht (Austria):

Réseau Jean Bernard (Francia):

Torca del Cerro del Cuevon (Espana):

Sistema Huautla (México):

Shakta Vjacheslav Pantjukkhina (Georgia/Abkazia):

. Sima de la Cornisa-Torca Magali (Espana):

. Cehi 2 (Eslovenia):

. Sistema Chevé (México):

. Sistema del Trave (Espana):

. Jamski Sustav Lukina-Jama Trojama (Croacia):

Evren Gunay Dudeni (Turquia):
Boj Bulok (Uzbekistan):

. Sistema Pierre Saint Martin (Espana/Francia):
. Sima de las Puertas de lllaminako (Espana):
19.
20.
Etc..

Kuzgun Cave (Turquia):
Hochscharten Hohlensystem (Austria):

(102 cuevas con mas de 1000 m de profundidad)

2197 m
1830 m
1760 m
1733 m
1632 m
1602 m
1589 m
1545 m
1508 m
1507 m
1502 m
1484 m
1441 m
1431 m
1429 m
1415 m
1408 m
1408 m
1400 m
1394 m
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Historia de la espeleologia en Peru
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Las primeras menciones de cuevas en PerU

1802. Alexander von Humboldt => Uchkupisjo, Guacharos
1868. Antonio Raimundi
1869. Paul Marcoy

Cavernas, Grutas vy

1947. Salomon Vilchez Murga

=> Potencial del macizo de Cutervo Cuevas del Perd

DONATY
F. ENGE%N

1965. Cesar Garcia Rosell e
=> jnventario de unas 60 cuevas,

la gran mayoria de interés arqueologico !




Las primeras exploraciones espeleologicas : Huagapo

02/1969. Cesar Morales Arnao (Grupo de Andinismo de Lima)
=> Primera expedicion a la Cueva de Huagapo (Tarma, Junin) : 600 m

04/1972. Klub Wysokogorski (Varsovia, Polonia)
=> Secunda expedicion a la Cueva de Huagapo : 1000 m

08/1972. Imperial College Caving Club - ICCC (Londres, UK)
=> Tercera expedicion a la Cueva de Huagapo : 1500 m
=> Sima de Racas Marca : 2141 m, -402 m

08/1976. CAES (Aix, France)
=> Cuarta expedicion a la Cueva de Huagapo : 1800 m

1990. CESPE Lima => Huagapo : 2800 m

1994. GSM Rouen (France) => Huagapo : 2844 m

Huagapo = la cueva mas larga del Peru hasta 2004
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Amazonas
Cajamarca
M San Martin
M lalibertad

B Huanuco

@ A g =

S
i
LO
0
DO

—

)
o

C

3

0p)

©
O
©

—
9o

o

>

O

0p)

)

O

-
\([©

—

—

O
+—
O

-

/p

7p

O
L®;

)

-
0

O
O

-
\O
»

.

)
+—

>

Lol

{w>) opeadew o|joliesag




Extension de la redes subterraneas exploradas en Peru
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En 2016:

* 410 cuevas mapeadas
* 85 km de galerias
* 80% Andes Norte Peru
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Extension de la redes subterraneas exploradas en Peru

Tragadero de Parujgsha Grande
Cueva de Pale

Cueva del Higuerdn

eva de Huagapo

eva de qamu»al

I

C
C
C
c

Cueva del R
Sima Rac
Cueva del Tig

Sima F'uma
Cueva de la lg

7 Cueva de Atumpampa

Cueva de San Andrés

de Andamachay

Las grandes cuevas del Pert en 2016
18 cuevas de mas de 1 km de desarrollo

Region, Prownma Distrito

San r'u1art|n. :
San Martin, Rioja, Pardo Miguel
Junin, Tarma, Palcar

San Martin, Rioja, Rioja
JaIaman a, c-I.anta Cruz, Minabamba

L Soloco
‘-}an I"u'Iartln, ajaman::a
Amazonas, Chachapoy 0co
Cajamarca, J
Cajamarca, Santa Cruz,
San Martin, Mariscal Cac
Lima, Yauyos, Laraos

Cajamarca,

Ehmqara San IJarI

Cajamarca, Cutervo, San And

oplin Vargas

Lalltud Lonltud Altitud Des Tot Des Too

5 590
aro
1010
3610
1730
880
1950
2 650
4000
1000
2990
177
2000
540

GSBM-ECA
GSBM-ECA
GSBM-ECA
ICCC (19
CBIS (1982
BEC-AS
SCL




Tragadero de Parjugsha (Chachapoyas, Amazonas)
4070 m = Primera grande cueva del Peru

CARTE HYDROSPELEOLOGIQUE
DU MASSIF DE SOLOCO (PEROU)
- Coupe idéale -
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GSBM (France)
CESPE (Pérou)

ECA (Pérou)

Dessin J-Louis Galéra
Avril 2006
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Cueva de Palestina (Rioja, San Martin)
3400 m = Secunda grande cueva del Peru




Cueva del Higueron (Rioja, San Martin)
3100 m = Tercera grande cueva del Peru



Extension de la redes subterraneas exploradas en Peru

Los tragaderos profundos del Perd en 2016
11 tragaderos con mas de 200 m de profundidad

Region, Provincia, Distrito Latitud Longitud  Altitud
Sima Pumacocha Lima, Yauyos, Laraos 2, 4 378 BEC-ASS
Sima de Racas Marca Junin, Tarma, Palcamayo - ¢ . : £ . +5) ICCC {
Tragadero de San Andrés Cajam 5 358 23 GSBM (1379
Tragadero de Parujg: 0 azao : . So 6,305 GSBM-ECA (20058)
Cueva de Inti Machay Amazonas, Chach: , Leymebamba 65,7622 . 3122 GEK-GEODA-CAIN-CEM-SEMS (2014)

Windy Rift La Libertad, Bolivar, Uchumarca NSS (2004)
ishing Well La Libertad, , Uchumarca - NSS (2010)
La Libertad, Bolivar, Uchumarca MNSS (1999)
gadero de |a Vaca Negra Amaz . Soloco -5,288¢ 3 2! GSBM-ECA (2
Tragadero de Paru a Grande Amaz . Ch . Soloco - ¢ . 2 B! GSBM-CESPE
Tragadero de Leonidas Amazonas, Chachapoyas, Soloco -5,294! 138 2 92 5SBM-CESPE (2




Sima Pumacocha (Yauyos, Lima
-638 m = Tragadero mas profundo del Peru

SIMA PUMACOCHA

Laraos, Yauyos District, Peru

Entrance Locations

MNurth
(Vg

Tolling Thunder ¢
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El sistema carstico

como marcador de la evolucion tectonica

— Ruissellement souterrain

—Infiltration rapide’ . .o Giiitration

Terrains non karstiques

Infiltration lente

Zone epikarstique
avec zone saturée

Niveau piezometrique

liveau de base o ; Systemes annexes au drainage (SAD)

Karst noyé

Exutoire Drain




Geomorphology

journal homepage: www.elsevier.com/locate/geomorph

Cave levels as proxies for measuring post-orogenic uplift: Evidence from @Cmm
cosmogenic dating of alluvium-filled caves in the French Pyrenees

M. Calvet **, Y. Gunnell ®, R. Braucher €, G. Hez %, D. Bourlés ¢, V. Guillou ¢, M. Delmas ® ASTER Team ¢

* Université de Perpignan—Via Domitia, CNRS UMR 7194 Histoire Nawurelle de 'Homme Préhistorique, 52 avenue Paul Alduy, 66860 Perpignan Cedex, France

b Université de Lyon—Lumiére Lyon 2, CNRS UMR 5600 Environnement-ville-société, 69365 Lyon Cedex 07, France

° Aix-Marseille Universivé, CNRS-IRD-Collége de France, UM 34 CEREGE, Technopile de I'Environnement Arbois-Méditerranée, BP0, 13545 Aix-en-Provence, France
4 Université de Savoie Mont Blanc, CNRS UMR 5204 Edytem, 73376 Le Bourget du Lac cedex, France

8- Roc Campagna Cave, 1050 m
7- Balcon and Nest Caves, 907 m
6- Isabeile Cave, 750 m
\ 5- Notre-Dame-de-Vie Cave, 710 m

1100 \ 4- Guano Cave, 600 m
i 3- Faubourg Cave, 545 m
\ \ Upper F. Cave, 561 m
\ '| 2- Ours Cave, 515 m
E 5 | 7-En Gorner network, 900
\r:’ 900 469 m (artificial entrance)
-% / | 1-Fuita-Canalettes netw
5 700 ~ J ‘ : 1700
Sl |
" D H
—————
0 | M =
|

B 0 1 2 km

Fig. 6. Multi-level cave networks of the Villefranche karst. (A) Global view from the SW (25 m resolution digital elevation data of the Institut Géographique National, processed using Visual
Topo). (B) Detail of the Villefranche canyon. The levels are numbered 1t09; Level 1 corresponds to the main networks of Canalettes, En Gomer and Ambulla. They ( see Fuilla-Canalettesin

panel B) can be subdivided into sub-populations of currently active and currently abandoned passages, all vertically distributed between the current river watertable upward to the T1 and
T2 terrace levels.
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Fig. 9. Age-altitude model summanzing the incision of the Tét canyon. The pre-incision datum is given by the Pla des Horts pediment, which is of late Middle Miocene age (Gunnell et al,
2009), and probably by the top of the Col de Fins Formation of Vallesian (i.e., Tortonian) age. Canyon formation progressed from 12 to 9-8 Ma, cutting vertically through 400-500 mofhard
limestone during the last 6 Ma. The time scale displays continental stages (Aragonian to Villanyian) and their marine equivalents (Langhian to Piacenzian, and Pleistocene).




El sistema carstico

como marcador de la sismicidad

Terrains non karstiques

Zone epikarstique
avec zone saturée
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The use of speleothems to better constrain long return
period seismic hazard in Lebanon

Beyrouth

C. Lacave
Résonance Ingénieurs-Conseils SA, Carouge (GE), Switzerland

B. Sadier & J.-J. Delannoy 1 5 WCE

Laboratoire EDYTEM, Le Bourget-du-Lac, France LISBOA 20

C. Nehme
St Joseph University, Beirut, Lebanon - Laboratoire EDYTEM, Le Bourget-du-Lac, France

.

J.-J. Egozcue

U. Politécnica de Cataluiia, Barcelona, Spain

.!’
o
-

paSNI LT 4

sbanon seismicity between 2006 and 2008.

Figure 3. Left: results of the dating of a stalagmite in Jeita cave, conducted by Nader et al. (2007). A clear
rupture can be observed at about -4000 years. Right: broken speleothems in the cave of Kanaan. On the bottom
picture, breakings along the two middle columns could be due to drawing off phenomena at their basement.
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El sistema carstico

como marcador de la variabilidad climatica
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Clim. Past. 10. 1-15. 2014 .
www.clim-past.net/10/1/2014/ Climate
doi:10.5194/cp-10-1-2014 of the Past
© Author(s) 2014. CC Attribution 3.0 License.
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Hydroclimate variability of the northwestern Amazon Basin near
the Andean foothills of Peru related to the South American
Monsoon System during the last 1600 years

J. Apaéstegui'~*, F. W. Cruz?, A. Sifeddine’*'2, M. Vuille®, J. C. Espinoza'®, J. L. Guyot®, M. Khodri>’, N. Strikis?,
R. V. Samosg, H. Chengm’1 L L. Edwards!'l, E. Car\'ﬁlhog, and W. Santini®
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Figure 2. Stable isotope time series of 813C and 8180 for PAL4 (blue line) and PAL3 (cyan line), respectively. U-Th dates and corresponding
error bars are represented by red and black dots for PAL4 and PAL3 stalagmites, respectively.
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Figure 3. Comparison between Palestina composite record (gray line in the background) and other eastern Andean records with their re-
spective chronological controls and error bars. From top to bottom: (a) Palestina record (this study); (b) Cascayunga record (Reuter ef al.,
2009); (c) Pumacocha lake record (Bird et al., 2011a); (d) Huagapo cave record (Kanner et al.. 2013): (e) Quelccaya Ice Cap (Thompson et
al., 1986). Shaded background represents MCA (red) and LIA periods (light blue).
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Calibration of speleothem 4'°0 records against hydroclimate instrumental
records 1n Central Brazil

Is Moquet. FW. Cruz. VFE Novello, NM. Stokis. M. Deminger, I Kar-
mann, R Ventura Santos. C. Millot, J. Apaestegm, J-L. Guyot, A. Siffedine,
M Vuille H Cheng R L. Edwards, W. Santimi
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El sistema carstico
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Availabl eﬂnli ng at www._sciencedirect.com
“.” ScienceDirect GEOMORPHOLDGY

Geomorpho logy 98 (2008) 7183

www elsevier comlocate’ seomorph

The Palacoflood record of the Gardon River, France: A comparison
with the extreme 2002 flood event

Nathan A. Sheffer **, Mayte Rico °, Yehouda Enzel **°, Gerardo Benito ¢, Tamir Grodek ©

= The insritute of Earth Sciences. The Hebrew University of Jerusalem, Edmond Safra Campus (Givar Raml, Jerusslem, 91904, Israel
T OCSIC - Instineto Pirenaico de Ecolo i, Aaraoesa, Sedin
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Fig. 5. a. Site GZ in refation to the 2002 flood erosion line. b. A picture of the SWD found at GZ. ¢. The stratigraphy at site GZ, 5 flood units were
found at this site (units 2-6).




El sistema carstico
Bien conocer su cuenca
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Tragadero del Rio Yuracyacu (Rioja, San Martin)

TRAGADERO DEL RIO YURACYACU

District de Nueva Cajamarca,
Province de Rioja,

Région de San Martin

Pérou

- \
— 3O

Perfil A-B







El sistema carstico

Funcionamiento hidroldgico
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Datos de la CTD del Rio Negro (06/2015-01/20106)
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Resurgencia del Rio Aguas Claras

Aguas Claras
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AToro ael Rio Aguas Claras con ADCFE (U1/2010) = / m:

e S o )

e

)
SE




1600 Pobladores del CP Aguas Claras Abandonan
sus casas
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Mas de mil 600 pobladores del centro poblado Aguas Claras en la provincia Rioja, al norte de San
Martin, decidieron abandonar sus casas y sembrios por temor a que €l pueblo se hunda, ello luego que
desde el 13 de febrero sienten constantes movimientos telUricos locales y escuchan ruidos
fuertes como golpes que salen de la profundidad de la tierra, tal como declard el alcalde vecinal, Pedro
Aguilar Barboz

Este raro fendmeno infundié temor en la poblacion que ahora se encuentran fuera de su pueblo

esperando ayuda del gobierno regional y otros entes para su alimentacion, asi como para detectar que
es lo que realmente sucede, denuncian que el rio del mismo nombre también se secod por varios dias,
pero volvid a tener-agua solo en un 50 por ciento, por lo que presumen que &l liquido esté desviandose
por el subsuelo, creando cuevas internas y provocando chogues, ruidos y tembiores locales
constantes.




El sistema carstico

Un ecosistema fragil

— Ruissellement souterrain
— Infiltration rapide

Zone d'infiltration

Terrains non karstiques

Infiltration lente

Zone epikarstique
avec zone saturée

Niveau piezometrique

~

liveau de base Systemes annexes au drainage (SAD)
Karst noye

Exutoire Drain




El papel del carst peruano para la biodiversidad




El papel del carst peruano para la biodiversidad




El papel del carst peruano para el desarrollo turistico




El papel del carst peruano para el turismo de aventura




Fechas importantes
Inscripcion preliminar:
16 de abril de 2016
Uimite de recepcion de
resimenes: 30 de junio del 2016

Las persofas interesadas en participar estan invitadas a -

presentar su intencion hasta el 16 de abril de 2016, en forma de =
) una propuesta‘de titulo con 3 palabras clave, a través de la o=

direccién elettronica carstperu2016@gmail.com. Las propuestas ;:

seran posteriormente solicitadas con un resumen de una pagina \

que sera revisado por el comite cientifico del programa.
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i v ¢ Tie Organizacion:

Instituto Geofisico del Peru - IGP
Institut de Recherchepour le
Développement - IRD
Universidad César Vallejo - UCV
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Contactos
carstperu2016@gmail.com
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