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1. Forme de la Terre — |'ellipsoide

NON, la Terre n’est pas ronde,
mais aplatie aux poéles du fait
de sa rotation.

Vu de loin, on parle d’un
ellipsoide aplati (oblate)

Lellipsoide de référence
couramment utilisé est IAG-
GRS-80




1. Forme de |la Terre — le géoide

Par définition, le géoide représente
la surface équipotentielle du champ
de gravité de la Terre qui coincide
avec le niveau moyen des océans.

La forme d’un géoide est en effet

« déformée », a cause de l'inégale
répartition des masses (densité) a la
surface et dans les profondeur du
manteau terrestre et a l'intérieur de
la Terre.




1. Forme de la Terre — le géoide

o” e Verticale du licu

Surface ellipsoidale
de référence

Géoide

Axe de rotation

C’est la surface géoidale qui définit l'altitude




2. Systemes geéodésiques

La plupart des systemes géodésiques reposent sur un ellipsoide de révolution
conventionnel (choisi de maniére a approcher le géoide) dont les parametres de définition
sont généralement : son centre O, son demi-grand axe a, son aplatissement f.

Les techniques spatiales ont permis de définir des systemes géodésiques "mondiaux" ou
"globaux", en combinant les méthodes d'orbitographie précise de satellites, et des
mesures d'angles ou de distances entre ces satellites et des points du globe. Le premier
systeme géodésique ainsi défini a été le WGS 72 (World Geodetic System 72), associé aux
satellites américains TRANSIT.

Aujourd’hui, Le systeme géodésique le plus utilisé dans le monde est le systeme WGS 84,
associé au systeme de positionnement GPS. WGS 84 utilise I'ellipsoide de référence IAG-
GRS80 et le modele de géoide EGM96.



3. Coordonnées géographiques (ou géodésiques)

Les coordonnées découlent d’un systéeme géodésique qui modélise la forme de la Terre

Pdle Nord

Podle Sud

C’est en combinant Latitude et Longitude qu’on définit la position d’un point a la surface de la Terre



3. Coordonnees géographiques — différents formats

Les coordonnées géographiques sont traditionnellement
exprimées dans le systeme sexagésimal, parfois noté « DMS » :

degrés ( °) minutes (') secondes (" ). 58° Nord

] 80° Est

L'unité de base est le degré d'angle (1 tour complet = 360°), puis X

la minute d'angle (1° = 60’), puis la seconde d'angle (1° = 3 600"). ~ '_
je: &

De nos jours, les notations équivalentes en minutes décimales S E

ou degrés décimaux sont également utilisées : - *L,Oﬁ «o

DMS, Degré:Minute:Seconde (49° 30 00” - 123° 30' 00”) ; U\ 20T 4o o] 807

DM, Degré:Minute décimale (49° 30,0’ - 123° 30,0') ; N #

DD, Degré décimal (49,5000° - 123,5000°), généralement avec
quatre décimales.



4. Systemes de projection cartographique

La projection cartographique est un ensemble de techniques
géodésiques permettant de représenter une surface non
plane (surface de |la Terre) sur la surface plane d'une carte.

L'impossibilité de projeter le globe terrestre sur une surface
plane sans distorsion explique que diverses projections aient
été inventées, chacune ayant ses avantages.

Les trois types principaux de projections :
1. la projection cylindrique ;

2. la projection conique ;

3. la projection azimutale..

M.&quapon-ll.cém

Intérét de la projection cartographique :
* Canevas avec des coordonnées kilométriques
e Systeme décimal



4. Projection de Mercator - UTM

La projection de Mercator est une projection cartographique de la Terre, dite «cylindrique», tangente a
I'équateur du globe terrestre sur une carte plane formalisée par le géographe flamand Mercator, en 1569.

La projection de Mercator est une projection conforme, c’est-a-dire qu'elle conserve les angles (les formes). Elle
a cependant pour effet des déformations sur les distances et les aires. En effet, une distorsion s’accroit au fur et a
mesure de |'éloignement de I'équateur vers les poles.

Central meridian
(selected by mapmaker)

Great distortion
in high latitudes

Examples of rhumb lines
(direction true between
any two points)

Equator touches cylinder
if cylinderis tangent

Reasonably true
shapes and distances
within 15° of Equator




4. Projection de Mercator - UTM

| UTM

Ellipsoide de projection : IAG GRS 80
Systeme géodésique : World Geodetic System 1984 (WGS84)

Le systéme de projection cartographique "UTM" (Universal Transverse Mercator) est international : il divise I'ensemble
du globe en 60 fuseaux de 6° de longitude. La France métropolitaine est couverte par 3 fuseaux :

- UTM 30 Nord (EPSG = 32630)

- UTM 31 Nord (EPSG = 32631)

- UTM 32 Nord (EPSG = 32632)
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4. Projection de Lambert (Franc

La projection Lambert est une projection conique
conforme (qui conserve les angles).

La projection Lambert93 (projection officielle pour
les cartes de France métropolitaine depuis le décret
2000-1276 du 26 décembre 2000 est la projection
liee au systeme géodésique RGF93.

Son principal intérét réside dans son référentiel
RGF93, qui est d'une part commun aux voisins
européens de la France car fondé sur ETRS89. Ce
systeme a en commun avec le WGS84 - utilisé
notamment par le systeme GPS de positionnement
par satellite - I'ellipsoide de référence IAG GRS80.
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Principe de cartographie par projection coniqu nforme
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4. Projection de Lambert (France)

| Lambert 4 zones

Ellipsoide : Clarke 1880 IGN

Systéme géodésigue : NTF

Mis en application le 15 Mars 1922, les projections "Lambert 4 zones" découpent la France métropolitaine en 4 bandes.

Dans le temps, la France

Lambert "Zone"

était découpée en 4 zones Nom EPSG (X0 Yo
. Lambert Zone 1 "Nord" | 27561 | 600 000 | 200 000
Lambert . ambert Zone or 00 2
Lambert Zone 2 "Centre" | 27562 | 600 000 | 200 000
e 7one Lambert| Nord Lambert Zone 3 "Sud" | 27563 | 600 000 | 200 000
Lambert Zone 4 "Corse" | 27564

e Zone Lambert Il Centre
e Zone Lambert Ill Sud

* Zone Lambert IV Corse Stperim] AT
Ce sont les coordonnées
utilisées sur les anciennes L i
topos et publications du wrds
GSBM e
Tt s D 4228

Lambert IV .
Corse
Lambert 4 zones (Source : wiki.openstreetmap.org)




4. Projection de Lambert (France)

| Lambert CC 9 zones

Ellipsoide : IAG GRS 80
Systéme géodésigue : RGFS3

Aujourd’hui, la projection Lambert 93 est peu
utilisée, en partie du fait des altérations

Avec le décret du 3 mars 2006, les projections "Conique Conforme 9 zones" divisent la France en 9 bandes dans le but
de réduire efficacement les déformations. Elles permettent d'obtenir une altération linéaire comprise entre -9 cm’km et
+7 ecn'km.

Lambert CC 9 zones

linéaires importantes qui y sont associées. Pour

Nom EPSG | X0 YO
) remedler, le décret 2006-272 a entériné la CC42 (zone 1)| 3942|1700 000] 1200 000
P . . . . CC43 (zone 2) | 3943|1700 000 | 2 200 000
création de 9 projections coniques conformes CC44 (zone 3) | 39441700 000 3200 000
, CC45 (zone 4) | 3945|1700 000 | 4 200 000
sécantes, couvrant 9 zones du nord au sud, CC46 (zone 5)| 3945 |1700000] 5 200000
, CC47 (zone 6) | 3947 (1700 000 | 6 200 000
telles que proposées par un rapport du CNIG et CC48 (zone7) | 39481700 000[ 7 200000
, , \ CC49 (zone 8) | 39491 700 000 | 8 200 000
adoptées notamment par les géometres-experts CC50 (zone 9) | 3950[ 1700 000] 9200 000

et le service du Cadastre. Elles ont en commun
avec le Lambert93 le systeme géodésique RGF93
et le méridien de référence 3°E (Méridien de

Greenwich) 4,5. =
Le Gard se trouve en Zone 3 (CC44) con

Lambert Conique Conforme 9 Zones




5. Conversion des coordonnées géographiques

Google Earth
=>outils/options

LY

Options Google Earth

Vue 3D | Cache @ Visite = Navigation

Couleurs de texture

Couleurs (16 bits)
® Couleur réelle (32 bits)

v| Compresser

Afficher lat/long

Degrés décimaux

° Degrés, minutes, secondes

3 Degrés, minutes décimales
Projection transverse de Mercator
MGRS (Military Grid Reference System)

Relief

Facteur d'élévation (redimensionne également les batiments et les arbres en 3D) : |1

Général
Filtrage anisotrope
Désactivé
® Moyen
Haut

Unités de mesure

) Valeur par défaut du systéme
Pieds, Miles

@ Métres, kilométres

Taille des libellés/icones

Petite
e Moyen

Grande

Polices

Choisir une police 3D

(0,01 3 3)

v | Utiliser un relief de qualité (désactivez cette option pour une résolution et un rendu plus rapides)

v | Utiliser les images 3D (désactiver pour utiliser les anciens batiments 3D)

Atmospheére

Activer le rendu de |'atmosphére de type "Texture photo" (fonctionnalité expérimentale)

Mode graphique

®) OpenGL
_) DirectX

Utiliser le mode sans échec
Anticrénelage

Désactivé
® Moyen

Haut

Grande

Planisphére
Taille de la carte : Petite
Relation de zoom : | infini 1:1

| Restaurer les valeurs par défaut

_| 1:infini

0K Annuler

Appliquer ‘

'} ? ToCioinr L
4 \ Toclon2
4 Toclon 4

"r—-

Oliisbonne

582 km

®Birmingham

Amsterdam®

OLondres

Belg|que

Il-uxe mbourg

France

®)filan

*®Barcelone



5. Conversion des coordonnées géographiques

Convertir les coordonnées en ligne

Long =|l| ’ x (E) = m
Lat = : y(N) = m
h=10.000 i o h =10.000 i
WORLD v France ad
WGS 84 (GPS) v g2 RGF93-Lambert-93 v g2
] L7 Open text file...

Aide et démonstrations Vidéo

Convertisseur en ligne
https://tool-online.com/conversion-coordonnees.php



https://tool-online.com/conversion-coordonnees.php

6. GPS




7. Vmap

Vmap_Entrée

Synthése Coordonnées Topo Biblio Photos

X Lambert 3 zone
766137.74

X Lambert 2 étendu
766295.00

XWGS 84
4.417696

X Lambert 93
813172.64

X_wgs84 utm31_calc Y wgs84 Utm31
613155.065944 4902322.269970

Y Lambert 3 zone
220470.09

Y Lambert 2 étendu
1920441.25

Y WGS 84
44265347

Y Lambert 93
6352830.29

Infos




7. Vmap

Mode opératoire sur un ordinateur

L]
(]

Utiliser I'outil “xy” pour se localiser, choisir le systéme de projection

s Projection:

:
. [EPSG 2154)-RGF93 Lambel| v| ﬂ
~. o

< -

Saisir des coordonnées, exemples ci-dessous:

X: 810054

Y. 6307900
[EPSG 2154}
RGF93 Lambent-93

O

Activer 'outil d'insertion de point

Trous @ KK

X: 810054

¥: 6307900
[EPSG.2154]-
RGF93 Lambert-93

)

U Cliquez pour commencer a dessiner

Ch

Q d
&

Puis cliquer ensuite sur “éditer les attributs” pour remplir la fiche de renseigne

\\ (& Trous

810054 et 6307900 pour du Lambert 93, ne pas mettre de décimal / >
4,223037 et 43,728698 pour du WGS84 (degrés decimaux)(mettre v
entre le degré et la partie décimale)

Yaud \ 3
\ Synthése Topa Biplio Photos Infos
- Appuyer sur le bouton “Go” \
Nom Nom court
CREUX DE MOULER! CREUX DE MOULERI
2 . P Altitude * Précision du relevé
- Zoomer au maximum avec la molette de la souris sur la position La fenétre suivante apparait : e E
Type de cavite
Source z]
Créer un objet Développement Profondeur
* Restriction
T —
cLPA =
Ajouter une partie ;5';!3?
Observations
Disparu, sous construction

(Z Modifier la géométrie




