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l ntroducci - n

Desde 2003, el Sistema de Observacion HYBAM (wwwigidgam.org) monitorea los

flujos hidrosedimentarios geoquimicos de los grandes rios Amazonicos. El registro de
datos hidresedimentarie (12 afios) distribuiddesde los Andes piedemontes hacia la
llanura permite cuantificar precisamente los balances de masa actuales y de entender
cOmo actuan los contres climaticos y tecténicos sobre el sistemaiAod®mazonico

(Guyot et al., 2007, Armijos et al., 2013, Santini et al., 208d¢mas, el SEHYBAM

con el apoyo de LMPALEOTRACESes la unica plataforma a nivel de la cuenca

Amazonicaque actualmente monitalos sistemas carstictopicalesandinos

La campafale enero de 20lpermitio reaizar el muestreo deesurgencias caticas
ubicadas en la regi®an Martin Ademasestacampafidace parte de la tesis doal de
Liz Hidalgo en la UPMCfiinanciada por FONDECYT.

Los objetivos déa campafi@nero de2017fueron

1 Realizar el mestreo fisicoquimicale las resurgencia&guas ClarasRio
Negroy Tio Yacu

Descargadatos deBaro yCTD instalados en la zona.

1 Instalacién de nuevos captorédD en la resurgencia Aguas Claras y Rio
Negra
1 Aforar las resurgenciasen estudio mediante Radar gorrentdmetro

electromagnetico



Locali zhaes:-nedargenci as

Las resurgencias muestreatiasen parte de la cuencd Béo Huallagay se encuentra
ubicada en laregion de San Martin (Tabla 1)

Tabla 1. Localizacién de lasstaciones

Resurgencia Region Cuenca Latitud Longitud Elevacién
Palestina San Martin Huallaga -5.924 -77.352 900
Aguas Claras San Martin Huallaga -5.718 -77.573 965
Rio Negro San Martin Huallaga -6.087 -77.262 880
TioYacu San Martin Huallaga -5.990 -77.290 850

Muestreo

Se mididin-situ temperatura del agug@H, conductividady alcalinidad.Se colecto
muestras daguapara analisis de elementos mayores, trazos y COT, amglisis send
realizads en la el laboratorio de Hidrosciences Montpellier.

Tabla 2. Parametros monitoreadossitu.

Cond. Alcalinidad

. 0
Resurgencia Fecha T°C pH (uS.cm?)  mgCaCO3/L

Aguas Claras 16/01/2017 179 7.7 321 129
19/01/2017 17.8 7.7 331 -
Rio Negro 16/01/2017 16.6 7.6 282 143
Tio Yacu 16/01/2017 18.1 7.7 231 132
Pefia Blanca 19/01/2017 20 7.5 345 182

Dat os @ mive @sn

En esta mision se instalaron gsviometros deaciado automatico con datalogger. Uno

en el CP de Vista Alegre en la casa de la Sra. Leotona Galo y Sr. Amaximandro Lopez
(cel.: 942995168) en coordinacion con las autoridades locales. El segundo en el CP de
Gramada en la casa de Niltooe{. 945127937).



Tabla 3. Pluviometros instalado en el Alto Mayo

Estacion Distrito/Region Latitud | Longitud | Observador

Granada Granada/Amazond -6.1045 | -77.6285 | Nilton
(cel. 945127937)

Vista Vista -6.1528 | -77.3052 | Leotona Galo (Cel
Alegre (A) | Alegre/Amazonas 942995168)
Venceremog /San Martin -5.6610 | -77.7430 | Guarda parque

(M)

Paraiso (M) | /San Martin -5.8965 | -77.3979 | Jhordy

Palestina | Nva. Cajamarca |-5.924 |-77.35D | Diana Herrera
San Martin
Rio Negro| Elias Soplin / Sar -6.08% |-77.27D | Jenny Quispe
(M) Martin

Ademas, se recogio los datos de los pluviometros tipo probeta instalados en noviembre
(Figura 1)

Pp (mm)

Rio Negro M \Venceremos M Palestina

Figura 1. Precipitacion registrada en las estaciones de Rio Negro, Venceremos y
Palestina.
Aguas Cl ar as

Se descarg@&on éxitolos datosCTD y Baro (Figura 3, este Ultimo se encuentra
actualmente en la casa del Alcalde de Aguas Claras Obed Sanchez (cel: 976118782). Asi



mismo se instaldtro dispositivo registrador de nivel y temperatusansus ulthacerca
a lanaciente

En esta mision se realiz6 waforoconcorrentdmetro electromagnético y se obtaemo
resultado 5m3/<n la figura2, se puede observar la relacion caudal vs Nivel de todos
los aforos realizados hasta datualidad. En la figura,3e muestrdos datos diarios
registrado por la CTD y compensados con el baro para el calculo de niveles.

Tabla 3. Total de aforos realizado en la resurgencia Aguas Claras.

Fecha Cota (cm) | Caudal (n¥/s) Metodo
04/07/2013 - 3.3 Molinete
13/09/2014 44 4.9 Molinete
13/06/2015 58 7.0 Molinete
12/09/2015 40 3.4 Molinete
15/01/2016 35 9.2* ADCP
09/09/2016 34 4.0 Molinete
18/11/2016 40 5.3 ADCP
16/01/2017 45 4.9 Corrent. electromagnetico

* Aforo descartado por problemas técnicos con el ADCP.

Caudal vs Nivel - Aguas Claras
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Figura 2. Relacion Caudal vs Nivel de la resurgencia Aguas Claras.
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Figura 3. Niveles diariosy conductividadregistrads (CTD - Baro) entre 09/2014-
01/207T en la resurgencia Aguas Claras.

Ti o Yacu

Se descargéon éxitolos dato<CTD (Figura 5) Los estaciones de aforo (Figura 5a) y los
aforos realizados hasta la fecha se observan en la Tabla 4.

En esta campafa, en el Pto 1. se aforé con correntdmetro electromagnético, dando como
resultado 3n3/s. En el Pto 2 se realizé segundaforo con radar y se calcul6 el area en

base al aforo anterior con ADCR9/11/16)en el mismo punto. Obteniend@roo
resultado 6.39 m3/s (Tabla 4, Figuda 4
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Tabla 4. Aforos realizadogn la resurgencia Tio Yacu

Fecha CTD (cm) | Regla (m) | Caudal_{m?s) | Caudal_2m?/s)
Pto. 1 Pto. 2
14/09/2016 54 - 2.02 -
17/11/2016 60 0.52 - 3.5
19/11/2016 64 0.85 - 54
16/01/2017 83 0.88 3.00 6.4




Figura

Nivel vs. Caudal- Tio Yacu
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4. Relacion Nivel vs Caudal de la resurgencia Tio Yacu.
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Figura 5. Niveles diarios registrados (CTPB Baro) entre 09/2016 01/2017 en la

resurgencia Tio Yacu.



Ri o Negro

En esta misiorse realizaron aforodel Rio Negro mediante Radaguas abajo de la
resurgencieen Puente 1 y Puente 2 (Figura 6), cuyo caudal fue de 21 m3/s en ambos
puntos (Tabla5). Asi nuestra curva de Nivel vs. Caudal se observa en la Figura 7 y los
datos registrados por la CTD en la Figura 8.

El registro de datosrhnimétricos no se pudieron recuperar debido a que no se localizé
al observador (Elver Vega Terrones. ©8012521).
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Fecha de las imagenes: 9/21/2013 02'40.66" S 77°13'14.53" O elev. 845m alt. 0jo’ 17.30 km

Figura 6. Ubicacion de las estaciones de aforo de la resurgencia Rio Negro.

Tabla 5. Aforos realizados en la resurgencia Rio Negro:

Cota Cota CTD Correntém
Fecha Pte. 1. Pte. 2 (cm) Radar etro ADCP

09/2013 - - - 15 -
08/09/15* | -3.16 - S0 19 - -
14/01/16* -3.10 - 62 34 - -
16/01/16* -3.13 - 61 33 - -
16/01/16** - 2.89 - - - 21
02/09/16* -3.14 - 51 19 -

16/11/16** - 2.45 48 - - 21
19/11/16** -3.17 2.49 47 - - 21
16/01/17* -3.15 - 53 21 - -
19/01/17** -3.14 2.63 - 21 - -

*Aforo realizado en el &entel, teniendo como cota referencial la columna del puente.
** Aforo realizado en éPuente 2, ubicado cerca de la carretera marginal de laGebtedomada
de la regla limnimétrica
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Nivel vs. Caudal- Rio Negro
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Figura 7. Relacion Nivel vs Caudal de la resurgencia Rio Negro.
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Figura 8. Niveles diarios registrados (CTPB Baro) entre 06/2015 01/2017 en la
resurgencia Rio Negro.
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Pefa Bl anca

Se realiz6 el muestreo fisicoquimico. El aforo realizadoon correndmetro
electromagnéticdio como resultad®.6 n¥/s.

Concl usi ones

- No se recogieron los datos pluviométricos de la estacion Paraiso por falta de tiempo,
gueda pendiente para la proxima mision.

- No se instalé un segundo sensor (sensu ultra) en la resurgencia Rio Negro, ya que
se considerd que el sensor instaladtualmate esta bien ubicado go presenta
grandegiesgosde pérdida o roho

- El muestreo quimico bimensual de las resurgencias Aguas Claras, Tio Yacu y Rio
Negro se desarrolla con normalidaat los observadores



