Le karst
explique par
les climats et
esHivelux'dé'base

par Jean-Yves Bigot

Camp des Anciens du CLPA (Gornies, Herault), 14 juin 2014



2 - On vous a souvent dit ¢ca:

J4 OXFORDIEN (mames)

J3 CALLOVIEN (calcaires et marnes)

Bathonien supérieur (mames feuilletées)

J2 BATHONIEN (calcaire)

Niveaux *a momies*

« La formation des cavités dépend
de la structure géologique. »

GOUFFRE DES SAUSSAIES
L’HOPITAL-DU-GROSBOIS, DOUBS

X=89454 Y=24958 Z=603m

1 Zone ouverte A I'explosif

Relevé des 13 et 14/10/90
BIGOT J.-Y,

COUPE




3 — Eh bien pas vraiment
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La karstification est essentiellement
controléee par :

- le climat (précipitations) et

- les oscillations du niveau de base (mer).




4 - Karsts des zones arides

Un climat aride ne favorise pas la karstification.



5 - Karsts des zones arides

abal Sumajkat (environs de Damas)
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7 — Karsts des zones tempérées

Un climat tempéré peut favoriser la karstification.



Massif du Durmitor
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9 - Kars

Garrigues et
causses du
Languedoc.



10 - Karsts des zones tropicales

Un climat tropical favorise considérablement la karstification.



11 - Karsts des zones tropicales

Couvert forestier des karsts de I'Alto Mayo (Pérou amazonien).



Grotte de Palestina (San Martin)
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Grotte de Shatuca (Amazonas)

Végetation dense des karsts
nord-péruviens (versant
amazonien des Andes).



13 - Climats et précipitations

Un climat avec une faible pluviosité ne favorisera Un climat tempéré est de nature a favoriser Un climat tropical avec ses pluies et sa végétation
la karstification des calcaires. luxuriante favorise le développement du karst

pas la formation des cavités

Le climat influe sur la quantité de pluies annuelles et la végétation, laquelle
détermine la concentration de CO, (gaz carbonique) dans les sols.

Les eaux qui traversent les sols acquierent ainsi leur pouvoir corrosif sur le
calcaire. Plus le climat est tropical, plus il y a de karstification.



14 - Notion de gradient hydraulique

Gouffres
(alt. 1200 m)

77,

A = Gradient 400 m

L Source (alt. 800 m)

Sans gradient, les circulations d'eau a I'intérieur d'un massif calcaire
ne peuvent pas se développer.




15 - Gradient et karstification

Cuetu del Trave '
Coupe de la partie nord-ouest

du massif central des

Picos de Europa

Torca Espagne
Idoubeda —~.0

(alt. 1856 m)

1167 —
Farfao de la Vina

D'apres B.Vidal 2000 modifié Gt.320/m)

Dans les massifs de montagne, le gradient peut depasser les mille metres.




16 - Le gradient dépend surtout de :

- 1°) l'eustatisme (variations du
niveau des mers)

et

- 2°) la tectonique (soulévement
des chaines de montagne)




17 - Eustatisme

1°) L'eustatisme :
(variations du niveau des mers)




18 - Variations du niveau de base marin
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Sustes :ﬂ-— Les oscillations du niveau marin influent sur les

13 e, s m cours niveaux de base des vallées qui font varier le

Mese en évidence de deux cyches de 17 ondn;

e e i gradient hydrauligue des massifs karstiques.

i Thamersan 19770




19 - Eustatisme et crise

Au cours de la crise messinienne (5,3 Ma), le niveau de la
Mediterranée a considerablement baisseé.



20 - Variations du niveau des vallées

Plateau

Bas plateaux de Vaucluse
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Fontaine
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Au cours de la période (transgression pliocene) qui a suivi
la crise de salinité messinienne,
le canyon du Rhéne a été envahi par la mer et s'est rempli d'alluvions.




21 - Tectonique

2°) La tectonique :
(soulevement des chaines de montagne)




22 - Tectonique et étagement des réseaux

Etagement
et disparition
des réseaux

Ndb (N-1)

Ndb (N)

Soulévement ; .
continu Niveaux de base (Ndb) variables

Karst de montagne

Les montagnes s'érodent en méme temps qu'elles se soulévent. Les réseaux
karstiques s'étagent dans la montagne et tendent a disparaitre avec I'érosion.



23 - Tectonique et étagement des réseaux

Coupoles
Encoches

Galerie supérieure

\ Remplissage
limoneux

Galerie intermédiaire

Remplissages
de galets

Riviére

e

Galerie inférieure

La tectonique a pour effet d'étager les réseaux karstiques.



24 - Tectonique et étagement des réseaux

Une autre évolution possible du
systéeme de Pech Merle / Dragonniére
depuis la fin du Pliocéne

Couverture d‘altérites crétacées NE

Perte |
concentrée ? )

ﬁ“L'l Vallée de
S\ v la Sagne

P
Galeries de Pech Merle <~

Soutirage des altérites
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Lambeaux d'altérites
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Les réseaux hydrographiques souterrains s‘enfoncent et s'adaptent
continuellement au nouveau niveau de base des vallées.



25 - Climats et variations
des niveaux de base

On peut résumer par des schémas
simples les notions de climats
(précipitations) et de variations
des niveaux de base des vallées
précédemment présenteées.




26 - Effets des oscillations du niveau de base

- un fort abaissement du niveau de
base peut étre a l'origine de la
capture de plusieurs bassins
versants isoles.



27 - Incision du relief

Phase 1 :

I'incision du
relief créé une
mosaique de
bassins.

Une faible incision dans
un plateau calcaire...

Riviere

Bassin
versant

Massif
calcaire

...Créé une mosaique

de bassins versants



28 — Abaissement du niveau de base

Une forte incision dans

un plateau calcaire... Bassin
versant
Phase 2 :
I'abaissement "
du niveau de Mass|
calcaire

base permet
de capturer
les différents

bassins au
profit d'une
seule
emergence.

Puissante
émergence

karstique
...concentre les eaux

des bassins versants
en une seule source

Riviere




29 - Rehaussement du niveau de base

Un relévement du niveau

de base ne change pas Bassin
fondamentalement... VErSaNt
Phase 3 :
le relevement ,
du niveau de 2722:;

base ne
change rien a
I'organisation

du drainage
des bassins
versants qui
restent drainés
par la méme Emergence

A karstique i
émergence. 9 Riviere

...I'organisation des réseaux
mis en place précédemment




30 - Fin du diaporama

FIn



