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1. Introduccion

Area de Estudio

* C(Caverna Shatuca

* 5.70°S; 77.90°W

* Departamento de Amazonas.
e Altitud: 1960 m anm.

* Area principalmente influenciada
por la Monzon Sudamericana
(Octubre-Marzo).

* Bosque Montano: Hot spot de
biodiversidad.
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Fonte: Young e Leon (1999)




1. Introduccion

Andes Norte, Centro y Sur Peruanos

Guia de turismo

5°S-> Altitud max 1500-3000

Guia de turismo

15°S - Altitud max 4000-6000

~ Guia de turismo

20°S > Altitud max 4500.
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El lado oriental de los Andes, se encuentra en el
borde del sistema de monzon, directamente
influenciado por el Low Level Jet.

La mayor parte de estudios se encuentran
localizados em la parte sur y central de los Andes
Peruanos y cubren solamente regiones de tierras
altas (~>3000 m snm).

Pocos estudios cubren la region noreste de los
Andes, pero solo las tierras bajas (~<1000 m snm).



La gran extension, altitud
elevada, y topografia compleja
de los Andes, genera una gran
diversidad de microclimas en
la region Andina. De esse
modo, registros
paleoclimaticos de la region
muestran gran variabilidad
en escalas espaciotemporales

Por eso, para mejorar la
calidad de los modelos
construidos, nuevas
reconstrucciones
paleoclimaticas de alta
resolucion, en diversas
latitudes y altitudesa a lo
largo de la Cordillera, son
indispensables



1. Introduccion

Kaufmann, 2003

ESPELEOTEMAS

*A la vanguardia de los Estudios Paleocliméaticos
*Dataciones U/Th

*Composicion Isotopica del Carbonato tiene a ver
com la composicion isotopica del goteo, que varia
de acuerdo com el regimen de lluvias.

http://www.wisconsincaves.org/t http://www.acoolcave.com/sp *Estalagmites tipo vela.
ypes-of-wisconsin-caves eleothems.html



2. Objetivos de la Investigacion

*Con la intencién de mejorar el entendimiento de las
variaciones climaticas de la region Amazonica.

*Este estudio de doctorado investigd los padrones de
variabilidad de la precipitacion, en el noroeste de los
Andes peruanos, durante los periodos:

-Glacial Superior (desde 38 até 19 ka AP)

|-Deglacial

Y Holocend (11 ka AP até o presente).

- En diferentes escalas de tiempo

-Y los posibles mecanismos que gobernaron esta
variacion como la Insolacion y las Condiciones
Oceanicas.

La investigacion tuvo como base:

- perfiles isotépicos do oxigeno (6'30),

- de 3 estalagmitas

- muestreados con alta resolucion (promedio de 5 afios)
- de la Caverna Shatuca (5°S),

- altitud intermedia (1960m). Nunca antes estudiada.




3. Clima local del Area de Estudio
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3. Clima local del Area de Estudio

e Periodo: 1964-2014 Precipitacao Média Mensual (mm)

250

200

150

* Regimen de
precipitacion bimodal:

* Zona de Convergencia
Intertropical (ITCZ) 50
sobre la region.
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4. La Monzon Sudamericana (MSA)

En la actualidad
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4. La Monzon Sudamericana (MSA)

En el pasado

Problematica.

La Insolacion como Forzante

*La variacion de la insolacion, segun el
la precesion> ha
considerada la principal forzante del
ciclo hidrologico em la region bajo el

ciclo de

dominio de la MSA.

*HIPOTESIS DEL PALEOMONZON

*CONDICIONES DE CONTORNO??
GLACIAL (MIS 2-4) (Cruz et al.,
2007; Fornace et al., 2014).
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4. A Moncao Sul-Americana (MSA)

O que afetou a ITCZ e a MSA no PERIODO ULTIMO GLACIAL?

Forcante Oceanica
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Fonte: Bedford Institute of
Ocenaography.
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4. A Moncao Sul-Americana (MSA)
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S. Colecta de estalagmitas
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Sha- 2:
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un hiatus entre 1.9 - 0.4 ka AP.




5. Colecta de estalagmitas

Sha-1 :

50cm- de largo cubre la
parte mas antigua del
registro (desde 38 hasta

18.4 ka AP).

Sha-3:
23.8 cm . Cubre de 10.1 a
1.3 ka AP. Hiatus: 6.3 a 2

ka AP.

8.449+44yrBP. |

ANEXO 1 C - Shatuca 3

7.307 +39yrBP

569 +25yrB.P

0.202 +47 yrBP.

18.894 + 259 yr B.P.

20.753 + 208 yr B.P.

23.654 + 173 yr B.P.

- ‘..’\
4w 27.247 + 153 yrB.P.

28.906 + 146 yr B.P.

35.358 + 152 yr B.P.

37.879 + 231 yrB.P.

ANEXO 1 A Shatuca 1



6. Resultados

*Sha-1 : El perfil isotopico consiste
en 1992 valores de 630
interpolados entre 10 dataciones
U/Th.

*Sha- 2: 3221 valores de 630
interpolados entre 39 dataciones
U/Th.

*Sha-3: 632 valores de 380,
interpolados linearmente entre 10
dataciones U/Th.
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6. Resultados

Composite: 5552 wvalores de 680
(resolucion promedio: ~6.65 anos.).

Periodo Glacial e Deglacial -
resolucion: 5 e 33 anos.

Shatuca no tiene correlacién con a ASI
entre 40-11 ky BP, como observado
previamente por:

Mosblech et al., 2012; Cheng et al.,
2013a; Fornace et al., 2014

Em esta presentacion nos enfocaremos
en los resultados obtenidos para el
Ultimo Periodo DEGLACIAL.
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7. Discusion

Efectivamente los registros
del lado occidental de la
amazonia y de los Andes
no siguen la curva de
insolacion de verano
austral (ASI).
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7. Discusion
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7. Discusion y

? Older Dryas? dry period 50yr long

2-phaseS? Younger Dryas (YD): 12.8-11.5 ky BP
Allerod (A): 13 ky BP

(O): 13.6 ky BP

4.5 ky BP

(OD): ends at 14.6 ky BP
1): 17.1- 16.4 ky BP

wet
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Age (ky BP)



W hong o al |/ (ueernery Resesnch 82 (2014) 154-163

7. Discusion [T —
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7. Discusion

Fig. 2 Detailed view of HSs 1, 2, 4, and 5. Abrupt CH in- HS5
creases (A) linked to the onset of Heinrich events are observed E
within HSs 1, 2, 4, and 5. Discrete CH4 measurements (brown
symbols) used to construct the CH,1 2-year spline fit [red, (8)]
within HE~.2 are |:||5|:|Ia1_.-'c—|:| HSs are divic Vm%m-ﬁﬁ; gl
ne), and late HSs (vellow shading). I GRIP (Gremland) 280,
(27 [(B), five-paint runnlng mean, dark blue] shows no abrupt
temperature signal in HSs 1 2, 4, and 5. Hulu (China) 520w
(10, 28) (C) sugpests weakening of the East Asian monsoon,
whereas growth phases of speleothems from northeastern Brazil
(31} (D), purple diamonds] suggest strengthening of the South
American summer monsoon. U-Th age control paints for Hulu
speleothems are displayed for HSs 2, 4, and 5 (black/gray
diamonds) with 20 uncertainties. Age control points for HS1
are too numerous to display. A stack of IRD records from Morth
Atlantic sediment cores Is displayed [(E), purple] with upper
{pale blue) and lower (dark blug) 95% confidence intervals in
age modd (26). Late HSs durations, suggested as maximum
durations for the climatic impacts of Heinrich events, are indi-
cated with 20 uncertainty estimates (&), Yellow shading is ex-
tended upward to highlight spelecthem signals with timings
coincident with late HSs 1 and 2.
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Rhodes et al., 2015. Propone que los Eventos Heinrich 1,2 ,4y 5
estuvieron marcados por dos fases antes y después de un pico de
CH4, el cual coincide con este fortalecimiento de la AMOC

IRD stack {arb. units)
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7. Discusion
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7. Discusion
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8. Consideraciones Finales

« Falta de correlacion con la insolacion entre 38-11 ka AP >mayor influencia de las
condiciones de contorno glaciales como sugerido por estudios previos.

* Deglacial, em el NE Andes = gran oscilacion en el régimen de Monzén siguiendo los
eventos milenares.

* Durante o periodo Deglacial, se reconocieron en Shatuca, cambios relacionados a los
estadiales de la Groenlandia (Greenland Stadials-GS), sin embargo, con intensidades
variables. La estrutura del evento H1 en Shatuca es particularmente interesante, pues
una inversion extrema para condiciones secas ocorrio dentro del evento en 16.17 ka AP,
que parece haber ocurrido también en tierras bajas, aunque menos severo. Esto se
podria deber a um desplazamiento sur de la ITCZ

* A caverna Shatuca, registrou um YD Uimido, mas de condi¢des menos extremas que as
atingidas no periodo umido relativo ao H1. Entre o H1 e o YD, o periodo arido Belling—
Allerad (B/A) mostrou uma reversdao para condigdes umidas dentro de sua estrutura.
Talvez referente al Older Dryas.



Gracias!

O_briéada!
Thankyou!




