La formacion de las cuevas
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2 — Rocas carbonatadas
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Existe macizos en todas partes del mundo, pero se encontralos generalemente en las
cadenas de montanas y sobre todo en las latitudes tropicales v climas templados.




3 — ¢ Karst o Kras ?

Karst: termino alemano gue viene del nombre
esloveno Kras, regién de la Eslovenia. Los
sabios del imperio austrohingaro gue ocupaba
la regién de Carniola han divulgado el termino
Karst que representa un relieve tipico de los
reqiones calcareas.




4 — El relieve karstico

Meodelé karstique dans le calcaire

El relieve karstico se
distinguir por la sequia
visible (ausencia de
los rios perennes) y
formas particular de
disolucion como las
dolinas.




5 — La receta del karst

Para hacer un buen karst, hay que ingredientes imprescindibles:

- una roca permeable y soluble (caliza)
- un agente de transporte (agua)

- una fuente de acidez (CO,)

- un cuenca de alimentacion

- un gradiente hidraulico (pendiente)

- y sobre todo mucho tiempo...




El agua

El agua: elemento esencial para

formar relieves y cuevas.




/_— Quimica del agua

El ciclo del agua.

Roca corroida en las
islas Baleares (Espaia).

Condensation

Précipitation Transpiration
Evaporation

Ecoulement
souterrain

Le cycle hydrologique

dioxyde de carbone + eau <=> acide carbonique
CO, + H,0 <=> H,CO,

Enriquecimiento del agua en COZ
(didxido de carbono) y corrosion.




8 — Quimica del agua

El calcareo
disolvido
precipita en
los vacios
e subterraneos
g (1 para formar
A estalactitas y
estalagmitas.




9 — Poder erosivo del agua

El aqua es el principal agente de la erosion en la
superficie de la Tierra. La geomorfologia indica que
existe una multitud de cuencas vertientes.

La nocion de cuenca
vertiente superficial
es la misma que la
cuenca vertiente
subterranea.

Existe drenaje v
desaquie (fuentes).




oder
erosivo
el agua

El agua erosiona los

relieves y lleva los
sedimentos hacia el

oceano via los rios.
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11 — Poder erosivo del agua

Cuetu del Trave )
Coupe de la partie nord-ouest

du massif central des

Picos de Europa
Torca Espagne
Idoubeda —9
(alt. 1856 m)

Farfao de la Vina

D'aprés B.Vidal 2000 modifié (alt-320:m)

L as valles son fendbmenos geomorfoldgicos majores.

Se forman en primero (1° fase).

Y despues, los sistemas karsticos de drenaje subterraneos se forman

1.en

primero, hay

la erosion y
la formacion

de las valles.

2. depues

solo hay la
formacion de

las cuevas.



12 — Los climas

| os climas

El clima y la vegetacion tienen un
Incidencla considerable sobre el
desarrollo del karst.




13 — Climas y vegetacion

Un climat avec une faible pluviosité ne favorisera Un dimat tempéré est de nature a favoriser Un climat tropical avec ses pluies et sa végétation
pas la formation des cavités la karstification des calcaires. luxuriante favorise le développement du karst

Para simplificar, hay
tres tipos de climas:
arido, templado v tropical.




14 — |.as zonas aridas

Montafias calcareas cerca de Damasco (Siria).

Si hay roca caliza, no es sequro de encontrar un karst,
porgue, en el ausencia del agua, el drenaje karstico no
puede desarrollarse.




15 — | as zonas templadas

El macizo del Orjen en la bahia de Kotor

Y

Los macizos calcareos del ex-Yugoslavia partenecen a la zona templada de Europa.




16 — |.as zonas tropicales

Karst de torres del Alto Mayo (San Martin, Peru).

_os macizos karsticos andino-amazonicos recieven muchas lluvias que permiten una
vegetacion muy densa gue se mantiene sobre el subtrato rocoso.




17 — Functionamiento Y. recardga

La recarga

La variabilidad de las precipitaciones en
el tiempo tiene un impacto sobre |a
organisacion del drenaje en el karst.




18 — Functionamiento y recarga

La laguna de Lignin en el macizo del Grand Coyer (Alpes-de-Haute-Provence, Francia).

de estiaje y de crecida segun las estaciones.




{0 y recarga

€N

lonami

Funct

19 —

Dolina de la meseta de Lescoum

0

Tragadero en el maciz

d

Atlantiques, Francia).

ere (Pyrénées-
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ste (Suiza).

el Siebenhen

Las dolinas v los tragaderos recolectan las

aquas que desaparecen en el karst.




Grotte des
Chamois
(Alpes-de-
Haute-
Provence

Francia).
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20 — Functionamiento Yy recarda

La
variabilidad
de las
precipi-
tationes en
el tiempo
determina
las caracte-
risticas

. geome-

tricas y la
estructura

del drenaje
karstico.




21 — Functionamiento Yy recarda

Fuente de Sopot ( ll\/iontenieqrté)fi e




22 — Functionamiento Yy recarga

Une formation de couverture empéche Au printemps, la fonte de neiges La présence d'un bassin imperméable
les entrées massives d'eau (pertes dans les karsts de montagne peut provoquer des mises en charge
concentrées) de pénétrer dans le karst. génere des mises en charge, qui déterminent la hauteur de la zone
La couverture agit comme un filtre ainsi que l'apparition de inondable et le profil (amplitude)

qui régule le débit des émergences. trop-pleins aux émergences. des galeries en montagnes russes.

L a recarga tiene una incidencia sobre la organisacion del drenaje

especificamente en las galerias de la zona inundable gue forman un
erfil de las montanas rusas.




23 — Discontinuidades de las calizas

|_as discontinuidades

Las fisuras, fracturas et fallas son
discontinuidades explotadas por el
agua para infiltrarse en la roca caliza.




24 — Discontinuidades de las calizas

Lapiaz del sitio de Malek en la cadena costera de montafias de Siria.

L as discontinuidades de las calizas estan explotadas por el agua
gue disolve la interfaz de las fisuras.
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Discontinuidades "+
de las calizas |

La estructura geoldgica,
aqui estratos vertical, es
bien visible en la cueva.

Grotte des Faux-Monnayeurs (Doubs, Francia).
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26 — Discontinuidades de las calizas

Cuando las galerias son amplias, los
estratos del techo pueden derrumbarse.




2/ — Discontinuidades de las calizas

Las fallas o fracturas
pueden quiar el drenaje
sobre largas distancias.

Grotte des Chamois
(Alpes-de-Haute-Provence, Francia).




28 — Discontinuidades de las calizas

Las fallas o fracturas
pueden quiar el drenaje
sobre largas distancias.

Grotte des Chamois
(Alpes-de-Haute-Provence, Francia).




29 — Los niveles de base

Niveles de base

|_as variaciones de los niveles de
base tienen incidencias sobre la
organisacion del drenaje karstico.




30 — El gradiente hidraulico

Gouffres
(alt.1200 m)

AN

A = Gradient 400 m

L Source (alt.800 m)

El gradiente hidraulico corresponde al desnivel gue existe entre un punto
de entrada (tragadero) v un punto de salida (fuente).

Sin gradiente, el karst no puede desarrollarse.




31 — El gradiente hidraulico

Bassin
versant

La organisacion del
drenaje en un macizo
karstico depende de las
valles que atravesarlo.

Massif
calcaire

Riviere
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T Galerie supérieure
\ Remplissage
limoneux

Galerie intermédiaire

32 — oupo es\

Superposicion
de los redes 0

La bajada del rio

subterraneo permite una
superposicion de las 10m
galerias.

En la parte alta, se
encuentra los sedimentos
antiguos (zona fosil) y, en
la parte baja, el rio
subterraneo (zona activa).

Riviere

\ Remplissages
de galets

20m Galerie inférieure
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33 —

Superposicion
de los redes

La sucesion de las fases de

bajada del nivel de base
karstico puede formar una serie
de galerias casi-horizontales

conectadas por pozos
verticales.

Evolucion de la cueva de Pech Merle (Lot, Francia).
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34 — | evantamiento y_cuevas

El levantamiento
constante de las
montafnas es
Etagement

e responsable de la
et disparition

superposicion de los
des réseaux -
redes subterraneos.

Las cuevas antiuas

Ndb (N-2)

pueden estar
conservadas en el

B b

Soulévement :
continu Niveaux de base (Ndb) variables

Karst de montagne

Ndb (N-1) macizo, pero depende
de la velocidad del

Ndb (N) levantamiento...

En hecho, es una lucha

permanente entre la

elevacion del macizo y
la erosion,
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