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De gauche à droite : 
le DistoX2, un Smartphone 

(équipé du GPS et 
de l’application Topodroid )
et la boîte TopoVulcain (XR)

3.6. TECHNIQUES 
TOPOGRAPHIQUES 
UTILISÉES 
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Comme pour toute expédition spéléologique, au cours 
de cette expédition, nous avons a minima 1) enregistré 
les coordonnées des entrées de cavités trouvées et/
ou explorées et 2) topographié nos découvertes, sauf 
pour les cavités démarrant par un puits d’entrée non 
descendu, mais pour lesquelles un schéma d’exploration 
a systématiquement été levé. 

Les coordonnées des entrées sont prises avec des GPS 
personnels classiques et/ou avec les GPS intégrés aux 
téléphones modernes, les deux étant généralement 
allumés durant toutes les marches d’approche ou séances 
de prospection. Lorsque l’erreur donnée par le GPS est 
supérieure à 3-4 m, nous laissons le GPS posé au bord 
de l’entrée pour tenter de minimiser cette erreur. Une 
fois de retour devant un ordinateur, nous comparons les 
positions ainsi obtenues aux images satellites disponibles 
sous Google Earth, et les corrigeons si nous remarquons 
que les images et les coordonnées ne collent pas avec 
nos observations (C’est le cas par exemple du Tragadero 
de la Cascada ou de la Cueva del Amor à La Florida en Alto 

Mayo, San Martín). Notamment, nous corrigeons souvent 
l’altitude des entrées à partir du modèle numérique de 
terrain (MNT) SRTM à 30 m de résolution spatiale parce 
que les altitudes données par les GPS apparaissent 
souvent fantaisistes.

Les techniques topographiques utilisées ne sont pas 
innovantes étant donné que nous utilisons sur le terrain 
les outils classiques de l’explorateur spéléologique : 
généralement, toutes les données topographiques sont 
mesurées en utilisant un DistoX2 (https://paperless.
bheeb.ch/) calibré régulièrement, qui permet d’obtenir 
en une seule mesure à la fois la distance, la pente et 
l’orientation d’une visée. Ce n’est qu’au court de rares 
sorties où les distoX2 n’étaient pas disponibles que nous 
avons levé la topographie avec le couple Disto Leica 
M310 (mesure de la distance) + Suunto Duo (mesure de 
l’orientation et de la pente).

Ecrit par : Xavier ROBERT
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Relevé topographique des nombreuses petites cavités de la Laguna de Burrococha (Granada) 
(BL, 14/09/2019)

Massif de Soloco en 3D
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Une exception a été faite cette année lors de l’exploration 
du siphon et du post-siphon de la Cueva de Cascayunga : 
le siphon a été topographié en utilisant le fil d’Ariane 
nouvellement posé, métré tous les 10 m avec une 
étiquette, et tous les 5 m par une marque noire. La 
direction est prise au compas de plongée, et la profondeur 
à l’ordinateur de plongée. A cause du matériel, mais 
surtout des conditions de visibilité lors des mesures, 
il faut être conscient que la précision de ces mesures 
est moindre que celles prises hors eau. En post-siphon, 
pour ne pas risquer de noyer le DistoX2, j’ai effectué la 
topographie avec la boîte TopoVulcain (dernière version) 
qui peut-être passée en siphon sans protection spéciale 
ni risque de noyade.

Outre les mesures obligatoires (longueur, pente et 
orientation de la visée), le type de mesures et la prise de 
notes dépendent du matériel utilisé : Lors de l’utilisation 
du DistoX2, si celui-ci est apparié à un Smartphone via 
l’application Topodroid (Marco Corvi, https://sites.
google.com/site/speleoapps/home/topodroid), alors 
nous mesurons les dimensions des conduits par des 
visées latérales dans toutes les directions. En dehors de 
ce cas là, nous mesurons (ou plus rarement estimons) 
uniquement les dimensions gauche, droite, haut et 
bas au niveau de la station d’arrivée, à l’exception de la 
topographie en siphon où j’ai estimé uniquement largeur 
et hauteur lorsque j’avais la visibilité pour le faire. Et à 
toutes ces données, nous associons un dessin sur le 
carnet topo a minima d’un plan, mais le plus souvent 
aussi d’une coupe.

Ensuite, les données sont transférées ou entrées le soir 
même ou en fin de camp avancé sur un ordinateur pour 
exporter 1) le squelette de la cavité et corriger les erreurs 

évidentes, et 2) le tracé de la cavité géoréférencé pour 
le reporter sur Google Earth. Le logiciel de topographie 
utilisé est le logiciel libre Therion (https://therion.speleo.
sk/index.php). Le dessin est effectué lors des temps 
morts, ou après le retour de l’expédition. L’ensemble des 
topographies et des schémas des cavités péruviennes 
est en ligne sur le site internet https://cuevasdelperu.
org. Enfin, pour les cavités ou systèmes suffisamment 
important, un modèle en trois dimensions associant la 
topographie, le MNT et l’image satellite drapée sur le MNT 
est construit. Ces modèles en trois dimensions peuvent 
être visualisés sur le site internet Vulcain (https://www.
groupe-speleo-vulcain.com/explorations/topographies-
3d/).
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